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1. UvVOD

Predvidena je sanacije ceste JP 734051 Racnik v Solcavi. JP 734051 poteka pod kmetijo Racnik, med
Lucami in Solcavo. Odsek je speljan po pobodju, ki pada proti jugozahodu proti Savinji. Pobocje je
deloma poraslo z gozdom, deloma je travnato. Ca 2,7 km severovzhodno se razprostira Velika
Raduha (2062 m). 500 m jugozahodno tece reka Savinja. Trasa precka neimenovana potoka, ki se
izlivata v Savinjo.

V porodilu podajamo geoloske, geomehanske in hidrogeoloske razmere ter predlog sanacijskih
ukrepov.

Slika 1: Pregledna topografska karta (Atlas okolja)

2. GEOLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

2.1 Stratigrafsko litoloske razmere

Stratigrafsko litoloske razmere povzemamo po Osnovni geoloski karti 1:100.000, list Ravne na
Koroskem (Mioc, 1983).

Masivni in debelo skladoviti apnenec z lecami dolomita (T, 3)

Apnenec je masiven in debelo plastnat; posamezne plasti so debele od 1 do 10 m, vendar je najbolj
pogosta debelina 2 — 5 m. Podrejeno se pojavljajo v debeloskladoviti apnencevi skladovnici partije
plastovitega in tankoplastnatega, povecini mikritnega apnenca. prevladuje svetlo siv, redko siv
apnenec, ki je pogosto mocno rekristaliziran. Struktura je pretezno sparitna. Nastopa biointrasparitni,
pelsparitni, biosparitni, intrasparitni in redko oosparitni apnenec. Pojavlja se tudi stromatolitni
apnenec, vendar mocno prekristaljen.
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Dolomit se pojavlja v obliki nepravilnih le¢ v apnencu. Zelo pogosti so prehodi iz apnenega dolomita
v dolomitiziran apnenec. Struktura je debelozrnata; skupaj z na¢inom pojavljanja kaze, da je dolomit
nastal z dolomitizacijo apnenca in pripada sekundarnem tipu dolomita.

V tej debeli skladovnici so tudi intraformacijske brece in kalkarenitl.

Slika 3: Letalski posnetek obravnavane trase (Atlas okolja).
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Slika 4: Trasa na karti reliefa (Atlas voda)

Masivni kristalasti dolomit (cTZD

Dolomit je svetlo sive barve, spariten, plastovitost je le ponekod izrazena in sicer se pojavljajo plasti
debeline 1 do 5 m. Ta dolomit je brez fosilnih ostankov, zato je njegova podrobnejsa stratigrafska
razClenitev problematicna. Tudi meja s spodaj lezecCimi skitskimi skladi ni zanesljivo definirana. Z
dolomitom se pojavlja tudi masiven in debeloplastnat diploporni apnenec.

Morena (gl2)

Neotektonski premiki v kvartarju so povzrocili intenzivna dviganja ali pogrezanja posameznih blokov,
kar je vzrok, da je morenski material ohranjen danes v treh visinskih nivojih.

Morenski material na obravnavanem obmodju pripada srednjemu nivoju, na visini med 1200 in
1400 m. Morenski material sestoji iz apnencevo dolomitnega pes¢eno meljastega materiala z bloki in
kosi pretezno apnenca in dolomita.

2.2 Tektonika

Obravnavano obmodje v SirSem pogledu spada v tektonsko enoto Alpsko — Dinarsko mejno cono.

V ozjem smislu lokacija pripada Juzno karavanskemu narivu, ki predstavlja dokaj obsezno tektonsko
enoto, ki sega od zahoda, z lista Celovec preko Jezerskega vrha, juznega pobocja OlSeve na
severovzhod. Naprej poteka v obliki ozkega, veckrat prekinjenega pasu ob smrekovskem prelomu
proti vzhodu, jugovzhodu. Obravnavana enota je znana kot cona mlado paleozoiskih lusk.

Na severu meji enota na cono periadriatskega Siva, od katerega je locena s smrekovskim prelomom.
V skrajno zahodnem delu je v kontaktu z OlSevskim narivom. Na juzni, oziroma jugovzhodni strani je
na njej narivni rob Savinjskega nariva, med Raduho in Smrekovcem pa tektonsko meji na Smrekovsko
sinklinalo.

Glede na geolosko zgradbo juzno karavanskega nariva ga lahko primerjamo z zgradbo v Posavskih
gubah oziroma savskim narivom, kar pomeni, da ta enota pripada Notranjim Dinaridom.
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Slika 5: Izsek iz Osnovne geoloske karte list Ravne na Koroskem (Mioc, Znidari¢, Jere, 1983) z oznaceno
obravnavano lokacijo.
Legenda:

e T, 3 masivniin debelo skladoviti apnenec (srednji do zgornji trias)

. cT21: masivni kristalasti dolomit (anizij)

e gl: morena

2.3 Hidrogeoloske razmere

Dolomit je lahko slabo, srednje ali dobro vodoprepustna kamnina. Vodoprepustnost se spreminja od:
— slabe v zdrobljenih conah (k = 1 x 10%do1x107 m/s)
—  srednje v razpoklinskih conah (k = 1x 107 do 1 x 10° m/s) in
— dobre v povrsinsko razvitem krasu, npr. v vrtacah (k = 1 x 10° do 1 x 10° m/s).

Ledeniska morena je srednje vodoprepustna z medzrnsko poroznostjo. V predelih, ki s zaglinjeni je
slabo vodoprepustna.

Preperinski sloj, ki ga predstavljajo glina, peSc¢ena glina in zaglinjen grus¢ primarnih kamnin, je slabo
vodoprepusten. Obicajno akumulira nekaj vode in jo pocasi oddaja, tako da se lahko na stiku med

primarno kamninsko podlago in preperino oblikuje tanek, a stalen sloj talne vode, ki slabsa
geomehanske lastnosti terena.

Na obmodju trase ni izvirov.

Traso preckajo 3 neimenovani hudourniski potoki, ki smo jih poimenovali 1, 2 in 3. Strugi potokov 1
in 2 sta zasciteni z oblogo iz kamna in zaplavnimi pregradami.
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2.4  Terenske preiskave

V sklopu terenskih preiskav je bilo izvedeno inzenirsko geolosko kartiranje.

Seznam popisanih objektov prikazanih na inzenirsko geoloski karti:
— 1. neimenovan hudourniski potok 1
— 2:zaplavna pregrada na hudourniskem potoku 1
— 3:prepust 1
— 4:jasek
— 5:izdanek masivnega sivega dolomita
- 6:plaz 1
—  7: hudourniski potok 2
— 8 zaplavna pregrada ¢ez hudourniski potok 2
—  9: prepust 2
— 10:plaz 2
— 11: erozijsko zarisce 1, sanirano z lesenimi kastami
— 12: erozijsko zarisce 2, sanirano z lesenimi kastami
— 13: zaplavna pregrada na hudourniskem potoku 2
— 14: prepust 3
— 15: prepust 4
— 16: neimenovan hudourniski potok 3
— 17: prepust 5
— 18: prepust 6
— 19:izdanek sivega dolomita
— 20: poskodovano, razpokano cestisce
— 21:prepust 7
— 22:izdanek dolomita
— 23: obstojeca podporna konstrukcija

Z inzenirsko geoloskim kartiranjem so bile popisane in dokumentirane morfoloske razmere, geoloski
podatki, hidrogeoloske razmere ter inzenirsko geoloski podatki:
— Glede na inzenirsko geoloSke in geomehanske razmere uvrsamo apnence in dolomite med
trdne in visoko nosilne hribine.
— Moreno pristevamo med mesane zemljine s srednjo nosilnostjo
— Gline in zaglinjene grusce pristevamo med mesane zemljine z nizko do srednjo nosilnostjo.
— Obstojece vkopne brezine so v glinastih slojih in moreni izvedeni v naklonu do 2:3, ter v
dolomitu v naklonu do 2:1
— Nasipne brezine so izvedene v naklonu do 2:3
— Odvodnjavanje ceste je mestoma urejeno z obcestno muldo, jaski in prepusti. Mestoma
odvodnjavanje ni urejeno, vode se razprseno razlivajo po terenu.
— Temeljna tla vozis¢ni konstrukciji gradi zaglinjen grusc.
— Hidroloski pogoji so ugodni, podlaga je zmrzlinsko neodporna.
—  Struge hudourniskih potokov so urejene z oblogami v kamnu in zaplavnimi pregradami.
— Plaz 2 je saniran z zabitimi lesenimi piloti, zalozenimi z lesenimi pragovi.
—  FErozijski zaris¢i 3 in 4 sta sanirani z lesenimi kastami.

2.5 Potresnost

Temeljna tla na dolomitu in apnencu po svoji sestavi po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1: 2006
ustrezajo tipu tal A (skala ali druga skali podobna geoloska formacija, na kateri je najve¢ 5 m slabsega
povrsinskega materiala). Povprecna hitrost striznega valovanja v zgornjih 30 m znasa v, 3, > 800 m/s.
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Temeljna tla na moreni po svoji sestavi po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1: 2006 ustrezajo tipu tal C
(globoki sedimenti gostega in srednje gostega peska, proda ali toge gline globine nekaj deset
metrov v,30 = 180 do 360 m/s, Ng,: = 15 -50.

Obravnavano obmocje spada po Karti potresne nevarnosti (MOP, 2021) s povratno dobo 475 let v
obmodje severne Slovenije, kjer se uposteva projektni pospesek 0,175.
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Slika 6: Lokacija na Karti potresne nevarnosti Slovenije (MOP, 2021)

2.6 Drugo

Glede na karto informativnih globin prodiranja mraza RS (vir. TSC 06.512:2003) znasa globina
prodiranja mraza na obravnavanem obmodju 100 cm.

Lokacija se ne nahaja na vodovarstvenem in poplavnem obmodju.

Po Opozorilni karti verjetnosti pojavljanja zemeljskih in hribinskih plazov (Atlas voda) se obravnavano
obmodje nahaja deloma na obmodju majhne stopnje verjetnosti pojavljanja, deloma na obmocdju
srednje stopnje pojavljanja in deloma na obmocdju velike stopnje pojavljanja.

Slika 7: Obravnavana trasa na opozorilni karti pojavljanja zemeljskih in hribinskih plazov
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Po Opozorilni karti verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov (Atlas voda) se obravnavano obmodje
nahaja deloma na obmodcju majhne stopnje verjetnosti pojavljanja, deloma na obmocju srednje
stopnje pojavljanja in deloma na obmocju velike stopnje pojavljanja.

Slika 8: Obravnavana trasa na opozorilni karti pojavljanja zemeljskih plazov

Trasa se po opozorilni karti verjetnosti pojavljanja skalnih podorov (Atlas voda) nahaja na obmodju
zanemarljive stopnje verjetnosti pojavljanja.

Slika 9: Trasa na opozorilni karti verjetnosti pojavljanja skalnih podorov (Atlas voda).

Po Opozorilni karti verjetnosti pojavljanja drobirskih tokov (Atlas voda) se obravnavano obmodje
nahaja deloma na obmodcju majhne stopnje verjetnosti pojavljanja, deloma na obmocju srednje
stopnje pojavljanja in deloma na obmocju velike stopnje pojavljanja.
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Slika 10: Obravnavana trasa na karti verjetnosti pojavljanja drobirskih tokov (Atlas voda).

3. VREDNOTENJE GEOTEHNICNIH INFORMACI)

3.1 Ocena vrednosti geotehnicnih parametrov

Geomehanske razmere smo dolocili na podlagi inZenirsko geoloskega kartiranja. Dolocili smo 3 sloje
zemljin in hribin s pripadajocimi lastnostmi in geomehanskimi parametri.

SLOJ 1: Cestni tampon glede na inZenirsko geoloSke razmere uvri¢amo med mesane zemljine.
Zemljina je srednje vodoprepustna in zmrzlinsko odporna. Geomehanske karakteristike so:

—  Strizni kot ¢ = 29 - 32°

—  Prostorninska teza y = 20,0 — 21,0 kN/m®

—  Kohezijac =0-2kPa

—  Modul stisljivosti Mg = 35 - 40 MPa

—  Kategorija izkopa = 3 — zemljine predvidene za vgradnjo ali predelavo — lahek izkop

(klasifikacija TSPl — PGV.05.100: 2023)

SLOJ 2: Morena glede na inzenirsko geoloske razmere uvrs¢amo med mesane zemljine. Zemljina je
srednje vodoprepustna in zmrzlinsko odporna. Geomehanske karakteristike so:

—  Strizni kot ¢ = 32 - 35°

- Prostorninska teza y = 20,5 — 21,5 kN/m?

—  Kohezijac=0-1kPa

—  Modul stisljivosti Mg = 35 — 38 MPa

—  Kategorija izkopa = 3 - zemljine predvidene za vgradnjo ali predelavo — lahek izkop

(klasifikacija TSPI — PGV.05.100: 2023)

SLOJ 3: Rasc¢ena kamninska podlaga - dolomit, apnene . Kamnina je visoko nosilna in slabo,
srednje ali dobro vodoprepustna kamnina. Geomehanske karakteristike so:

—  Strizni kot ¢ = 45-50°

—  Prostorninska teza y = 26 — 27 kN/m’

—  Kohezija ¢ >70 kPa

—  Modul stisljivosti Mg > 100 MPa

—  Kategorija izkopa = 5B — kamnine — zelo zahteven izkop (klasifikacija TSPl — PGV.05.100:

2023)
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Tabela 1: Kategorije izkopov v zemljinah in kamninah (Klasifikacija TSPl - PGV.05.100: 2023)

Sloj St. Naziv kategorije Opis materiala Predlagana
mehanizacija
SLOJ 1: Cestni 3 Zemljine za Vse izkopne zemljine, ki bodo trajno | Bager, buldozer
tampon vgradnjo ali deponirane
predelavo — lahek
SLOJ 3: Morena izkop
SLOJ 3: Rascena 5A Kamnine — | Kamnine razpokane v bloke ali | Tezko hidravli¢cno
kamninska podlaga - zahteven izkop tektonsko poskodovane ali razpadle, | kladivo nad 1800
dolomit, apnenec zelo slaba do zelo dobre kakovosti | kg
povrsine ploskev razpok

4. GEOTEHNICNI NACRT

4.1 Sanacija erozijskih zaris¢

6 - plaz 1

Erozijsko obmodje plaz 1 je razvito v moreni. Sirina obmodja je 60 m, dolzina do 25 m, z viSinsko
zarasCena, deloma ne. Sanira se s prekritiem s heksagonalno mrezo s sidri dolzine 0,8 m, sidranimi na
vsake 3 m in privarjenim usesom na koncu vsakega sidra ter prebrizgom s hidromulchingom za
hitrejSo ozelenitev.

10 — plaz 2

Erozijsko Zaris¢e plaz 2 je razvito v moreni. Sirina obmoc¢ja je 40 m, dolzina do 30 m, z visinsko razliko
med cesto in najvisjim delom 20 m. Povprecni naklon breZine je 2:3, lokalno pa vec. Erozijsko zarisce
2 se sanira z:
—  zabitimi lesenimi piloti, zaloZenimi z lesenimi pragovi (razsiritev obstojece zascit)
—  prekritiem s kokosovima pletivom in heksagonalno mrezo s sidri dolzine 0,8 m, sidranimi na
vsake 3 m in privarjenim uSesom na koncu vsakega sidra ter prebrizg s hidromulchingom za
hitrejSo ozelenitev.

4.2  Sanacija ceste

Sanacija ceste bo izvedena v dolzini 1037,7 m. Sirina ceste znasa 3,0 m + 0,5 m + 0,75 m.
Temeljna tla povoznim povrSinam bo predstavljal preperinski sloj — glina in zaglinjen grus¢ (SLOJ 2).

Glede na to, da je zemljina v podlagi zmrzlinsko neodporna, hidroloski pogoji so ugodni, je potrebno
vgraditi minimalno 80 cm zmrzlinsko odpornih materialov (TSC 06.520:2009, razpredelnica 4).

Predviden je enojni asfalt debeline 7 cm.
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4.3  Vkopne brezine

Nezavarovane vkopne brezine se v preperinskem sloju izvede v naklonu do 2:3. Nezavarovane
vkopne brezZine se v moreni izvede v naklonu do 1:1.

4.4  Odvodnjavanje

Odvodnjavanje ceste se uredi z izvedbo ustreznih naklonov povrsin, izvedbo drenaze na notranji
strani ceste in prepustov. Predlagamo zascito iztokov s kamnometom.

4.5 Geomehanski nadzor

Pri izvedbi naj se izvaja geolosko geomehanski nadzor, kjer bo geomehanik preverjal dejanske
razmere in morebitna odstopanja ter po potrebi podal dodatna navodila. Potrebno je dosledno
preverjati temeljna tla, spremljati izvedbo vkopnih brezin ter kontrolirati izvedbo nasipov.

4.6 lzjava o stabilnosti

Z izvedbo sanacije plazu 1 in 2 bo zagotovljena stabilnost brezine.

Obstojedi kasti zagotavljata stabilnost terena, dodatni ukrepi niso potrebni.

5.  VPLIVI NA EROZLJO IN PLAZLJIVOST

Ob upostevanju predpisanih pogojev so predvidena sanacijska dela z geomehanskega in
hidrogeoloskega stalis¢a sprejemljiva in ne bodo imela negativnega vpliva na okolico in prav tako ne
bo vplivov okoliskega terena na sanirano cesto.

VPLIVI NA EROZIJO: Erozijska obmocja so definirana v 87. ¢lenu Zakona o vodah (ZV-1), (Uradni list
RS, st. 67/02, 2/04-Zzdrl-A, 41/04 -zZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13,40/14, 56/15 in 65/20). S
predvidenim posegom se v teren ne bo posegalo na nacine, ki so prepovedani v 2. odstavku 87.
¢lena ZV-1.

VPLIVI NA PLAZLJIVOST: Plazljiva obmocja so definirana v 88. ¢lenu Zakona o vodah (ZV-1) (Uradni
list RS, §t.67/02, 2/04-ZZdrl-A, 41/04 -ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14, 56/15 in 65/20). S
predvidenim posegom se v teren ne bo posegalo na nacine, ki so prepovedani v 2. in 3. odstavku 88.
Clena ZV-1.
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PRILOGA 1

Fotodokumentacija

o i
Slika 1: Struga hudourniskega pot
z zaplavno pregrado (objekt 2)

.

oka 1 je urejena Slika 2: Del trase poteka po travnatem pobodju
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i

k dolomita (objek
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Slika 3: I1zdane 5) v vkopni
brezini
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Slika 7: Plaz 2 v moreni (objekt 10) Slika 8: Obstojece stanje plazu 2; sanacija plazu z
zabitimi lesenimi piloti, zalozenimi z lesenimi

pragovi



: e Y . 3 ‘
Slika 9: Odvodnjavanje ceste je mestoma urejeno z Slika 9: Sanacija erozijskega zZaris¢a 1 (objekt 11) in
obcestno muldo, jaski in prepusti 2 (objekt 12) v moreni z leseno kasto

N oy

ega potoka 2 je Slika 11: Ceste je na obmocdju hudourniskega
zaScitena z oblogo iz kamna potoka 3 je brez urejenega odvodnjavanja, vode

se prosto razlivajo po terenu



Slika 12: Spodnji del ceste z urejenim
odvodnavanje (objekt 17)

Slika 14: Vkopna brezina v dolomitu pri prec¢kanju
ceste hudourniskega potoka 3 je v naklonu do 3:1

Foto: V. Benedik, 23. 5. 2025

20)

23) na obmogju preckanja potoka 3

(objekt
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